
プログラミング

第9回

繰り返し(3)

久保田 匠



[準備]コードの新規作成①

■ 授業用ホームページからサンプルコードをコピーしよう。

いつもの作業

今日も「Prog_04-1」を
選択してください。
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[準備]コードの新規作成②

■ VSCode を起動し「ファイル」から「新しいテキストファイ
ル」を選択。

■ そのあと、さきほどコピーした文書をペースト（Ctrl + V）し
て「名前をつけて保存」。

Ctrl + V

いつもの作業
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[準備]コードの新規作成②

■ VSCode を起動し「ファイル」から「新しいテキストファイ
ル」を選択。

■ そのあと、さきほどコピーした文書をペースト（Ctrl + V）し
て「名前をつけて保存」。 今日は

「Prog_09-1.html」
とつける。

いつもの作業
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[準備]作業環境を整える

■ 保存したhtmlファイルをダブルリックして開い
ておく。

■ PCの画面をふたつに分け、片方はブラウザ、
もう片方は VSCode を開いておくと便利。

ダブル
クリック
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いつもの作業



[再掲]デベロッパーツール

■ 画面に何も表示されないときや、途中までしか表示されない
ときはプログラムに間違いがある可能性が高い。

■ そのときは「デベロッパーツール」を開き、何行目でエラー
が発生しているかを見てみよう。

30行目でエラーが発生。
documnt が未定義と言われている
（スペルミスが発生していた）

ショートカットキーもある

Windows → Ctrl + Shift + i
Mac → Option + Command + i
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まずは気合いを入れましょう
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福本伸行『賭博破戒録カイジ』より



課題

■ 次以降のスライドにある問題に取り組んでください。

■ コードが書けなかった場合は、解答例を少しだけチラ見して
進めても構いません。

■ 全く分からなかった問題については、解答例をがっつり確認
しても構いません。その際、内容を理解し、咀嚼したうえで、
自分で入力してみてください。
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[演習]平成を西暦に変換する

■ 平成元年は西暦 1989 年であり、平成最後の年は31年で西暦 
2019 年である。

■ 出力が次になるように、平成を西暦に変換して表示するプロ
グラムを作成しよう。
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[演習]平成を西暦に変換する（解答）
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[演習]奇数の和

■ 1 から 99 までの奇数の総和を、for 文を使って求めよう。

■ 余裕のある人は if文を使わないコードと、if文を使って求め
るコードを両方書いてみよう。
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今年度新たに用意した問題→

for(let i = 1; i <= 99; i++){
 ステートメント
 ステートメント
 ⋮

}

ここをいじってみよう



[演習]奇数の和（解答）

12

解答例



[演習]階乗の計算

■ ユーザーから入力された自然数 n に対して、nの階乗 n! を計
算するプログラムをかけ。ユーザーから入力される n は自然
数であることを想定してよい。
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[演習]階乗の計算（解答）
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解答例

factorial = factorial * i
と同じ意味



[演習]漸化式の最初の項を列挙する

■ 次の漸化式で定義される数列 {an} の最初の10項を列挙せよ。
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[演習]漸化式の最初の項を列挙する（解答）
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解答例



[演習] 二項係数を求める

■  のことを 二項係数 という。

■ 二項定理の係数に現れる数のため。

■ 次の出力例を参考にして、二項係数を計算するプログラムを
かけ。ユーザーから入力される n と k は自然数であることを
想定してよい。
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[演習]二項係数を求める（解答）
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解答例

numerator = numerator * (n-i)
と同じ意味

■ numerator は分数における「分子」という意味の英単語。

■ denominator は「分母」という意味の英単語。



[演習]特定の数値を表示する

■ 出力が次になるように、1以上100以下の整数のうち「3の倍
数または下一桁が3である整数」を列挙するプログラムを作
成しよう。
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[演習]特定の数値を表示する（解答）
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[演習]数当てゲーム

■ 2桁の数を当てるゲーム。

■ まずは簡単のために答えの数値を「33」に設定。

■ 下図のようにユーザーに2桁の数値を入力してもらい…

– 入力が正しい数値なら「正解です！」と表示。

– 入力が正しくない場合は、答えの数値が入力よりも大き
いか小さいかを知らせ、正解が入力されるまでユーザー
に数値を入力させる。
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33と入力

33以外の
数値を入力

正解が出るまで入力を要求



[演習]数当てゲーム（解答）

22

解答例



[演習] コラッツの問題

■ 自然数をひとつ選び、次の操作を繰り返す。

– その数が偶数ならば 2 で割る。

– その数が奇数ならば 3 をかけて 1 を足す。

■ 例えば、選んだ自然数が 3 なら、次を経て最終的に 1 に到達する。

3 → 10 → 5 → 16 → 8 → 4 → 2 → 1 (★)

■ 最初の数がどんな自然数であっても、この操作を繰り返すと必ず 1 に到
達するだろうか？

■ この問題を コラッツの問題 といい、人類はいまだに解くことができて
いない。

■ ユーザーから入力された自然数 n に対して、 (★) のような列を表示する
プログラムをかけ。
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[演習]コラッツの問題（解答）
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解答例



[演習]模様を描画する①

■ 出力が次になるように、i 段目に i 個の■を表示するプログ
ラムを作成しよう。階段は10段ある。
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[演習]模様を描画する①（解答）
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[演習]模様を描画する②

■ 「模様を描画する①」の類題。出力が次になるようにプログ
ラムを作成しよう。
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[演習]模様を描画する②（解答）
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解答例その１ 解答例その２



[演習]模様を描画する③

■ 出力が次になるようにプログラムを作成しよう。

■ if文 も使ってみよう。
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[演習]模様を描画する③（解答）
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全角の空白文字



[演習]模様を描画する④

■ 出力が次になるようにプログラムを作成しよう。
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[演習]模様を描画する④（解答）
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「模様を描画する③」との
違いはこの条件式だけ



[演習]模様を描画する⑤

■ 出力が次になるようにプログラムを作成しよう。
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[演習]模様を描画する⑤（解答）
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「模様を描画する③④」との
違いはこの条件式だけ



[演習] 2桁の整数の桁の和を求める

■ 次の出力例を参考にして、ユーザーから入力される2桁の整
数の桁の和を表示するプログラムをかけ。

■ この問題は for 文も while文 も if文 も使わない。
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[演習] 2桁の整数の桁の和を求める（解答）

36

解答例



[演習] 正の整数の桁の和を求める

■ 先の問題を一般化する。

■ 次の出力例を参考にして、ユーザーから入力される正の整数
の桁の和を表示するプログラムをかけ。
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[演習] 正の整数の桁の和を求める（解答）
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解答例
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